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WOLTOMIERZ LAMPOWY

ultra’ wielkiej ezestotlivoci
typ U-718A.

1. PRZEZNACZINIE PRZYRZADU.

Woltomierz lampowy ultra wielkiej czgsto-
tliwosci typ U 718A jest przeznaczony do
pomiaréw napieé statych i zmiennych w za~
kresie czgstotliwosci od 20 Hz do 1000 MHz,

2. DANE TECHNICZNE WOLTOMIERZA

Pomiar napigé stalych,

Zakres pomiaru napieé stalych wynosi

0,1 V - 300V ¥

Podzakresy napieé staiych 1V, 3v, 10vV,30V,
100V, 300V,

Dokladno$é pomiaru napieé stalych wynosi
+ 2% wartoéci mierzonej + 1,5% w stosunku
do peinego wychylenia wskagnika, .

Pomiar napigé -zmiennych.

Zakrss pomiaru napieé zmiennych

przy wejéciu bezposrednin wynosi ©,1¥.300V
Zakres czestotliwofei mierzonych napigé
przy wejsciu bezposrednim wynosi 20Hz-8 Mz
Zakres pomiaru napigé smiennychd przy udyciuv
u.w.c2. wynosi 0,1V - 400V

Zakres czestotlivosci mierzonych napigé
przy uzyciu u.w.cz. wynesi 1 kRz-1000 Mz
Podzakresy napigémmiennych dla obydwu
wejéé;1v, 3V, 10V, 30V, 100V, 300v.
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Doktadnoéé pomiaru napigé zuiennych sinuéo-
idalnych wynosi :3,5 wartogci nierzonej
1,50 v stosunku do peinego
. uychylenia.wskainika.
Charakte:_'ygtyka czegi:g_ﬂixig_écé_.

Dodatkowy biad spowodowany nieréwnomiernos=
cia charakterystyki czestotlivosel wynosii
przy wejsciu bezpoérednim ¥ zakresie

20Hz - 500 Hz

+ 2% wartosci mierzoned

“przy wej 4ciu bezposrednim W zakresie

500 Hz - & Miz .

% 1% wartosci mierzone -

przy uzyciu sondy UeW.CZeW zakresie 1kHz=-50MHZ ~
+ 1% wartodci mierzonej

przy uzyciu sondy UeW.CZe W zakresie 50 Miz-
200 IHz

+ 3% wartosci mierzonej prazy uzyciu sondy
UeWoCZe W zakresie 200Miz - 500 Miz

+ 1dB w stosunku do wychylenia otrzymanego
pray czestotliwosel 150 Mz 2

przy uzyciu sondy @.w.C3. W zakrasie 500MAz~
4000MHz +3 - 5dB w stosunku do wychylenia
otrzymanego Pray czgstotliwosci 150 MHz.

Oporno$é _vej 4ciowa woltomierza.

Opornosci wejéciowe woltomierza wynosz3g:
dla napigé stalych 2 uwzglednienien sondy
do pomiaru napigé statych 12,33 M:: % 1%
dla napieé zmiennych przy wejéciu 3
bezpodrednin 2 kablem.pomiarowym i przy
czestotlivosci 100 kHz P 2M.

dla napieé zmiennych przy wejsciu bezpos=
rednim bez kabla pomiarowego i przy czg-
stotliwoéci 100 kiz 3 2,6 M '\
dla napigé zmiennych pray uzyciu sondy U.W.CZe
dla czestotliwofci 100 kiz 2 M:<
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dla czestotliwobci iMHz = 1 M =c
- » 10Miz > 0,33 M2
4 . 100 Mz > 60 k.2

Pojemnoéci wejsciowe woltomierza,

Po jemo §c i wejsciowe woltomierza
wynoszg:

prazy wejsciu bezposrednim wraz z kablem
poniarowyn < 120

przy wejsciu bezposdredninm bez kabla
pomiarowego y Z 12 pF

przy uzyciu sondy u.w.cz. bez nakrgeo=
nego na nig bolca < 2,2 pF

przy uzyciu nody przeznaczonej do po-
miaru napigé stalych < 1,5 pF

Zasilanie woltomierza,

Znamionowe napigcie zasilania wynosi
220V-50Hz.

W wykonaniu eksportowym istnieje mo3li-
woéé zasilania napigciem 127V o czgstotli-

wosci 50Hz, ,,
Lampy i elementy pélprzewodnikéwe uzyte
u_voltouierzu,

1x ECC 81 lampa wzmacniacza prgdu stalego

1x EA 52 dioda sondy u.w,CZ.

1x EAA 91 duodioda pracujgca prazy wejécin
bezposrednim L

1x Str 150/30 jarzeniowy stabilizator na-
piecia L

2x DZG 7 diody prostownicze zasilacza napie~
cia anodowego , g

1x DZG 7 dioda prostownicza zasilacza napig-
cia zarzenia ¥

2x DMG 5 dioda prostownicza zasilacza napige
cia zarzenia 7 Y
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1x OA 426/6 dioda lawinowa /Zenera/ zasilacza
napigcia zarzenia
1x OA 126/10 dioda lawinowa/ " / zasilacza
napigcia Zarzenia .
1x TG 70 {ranzystor zasilacza napigcia za-
rzenia X 3
2% TG 52 tranzystor zasilacza napigcia Zarze=-

nia
1x TG 5 tranzystor zasilacza napigcia Zaree-
nia °

Wyposazenie vyoltomierza,

1. Sonda ultra waelkiej czestotliwoéci sto-
sowana do pomiardw w zakresie od 1 kHz
do 800 Miz. y

2, Sonda do pomiaru napieé stalych.

3. Kabel pomiarowy do pomiaru napieé zmiennych
na wejsciu bezpoérednim w zakresie od 20Hz
do 8 MHz.

4, Przewdd pomiarowy pomocniczy

5. Zapasowy wiyk miniaturowy.

.

Zasada dzialania i opis_przyrzgdu.

Do pomiaru napigé zmiennych w woltomierzu U7184
siuzg dwa oddzielne ukiady prostownicze. Czesé
zasadnicza woltomierza stanowi sonda ultra -
wielkiej czestotliwosei, w ktérej zostal umiesz-
czony uklad prostowniczy wielkiej czestotliwo$=
¢i pracujaey na specjalnie do tych celéw skon—
struovanej pojedyfhcsej = lampie iypu EA 52.
Konstrukcja mechandcena, elementy i montaz tej
sondy zostaly tak dobrane, Ze pracuje ona po=
prawnie w zakregie czestotliwoéci od 1kiiz do
1000 MHz, 3

Rodzaj uzytego w tej sondzie kondensatora
sprzegajacego oraz Jjego pojemnosé ograniczaja
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od-dolu przedzial c:gstojlivoéci pracy oraz
od géry maksymalne napigcie  zmienme, jakie
roze byé przyloZzone na sondg.

Celem umozlivienia pomiaru napieé o czeuto—-
tliwoéci od 20 Hz w gére zostal.wykonany w
przyrzadzie drugi uklad prostowniczy pracu-
jacy na typowej lampie EAA 91.

Jest on umieszczony wewngtrz przyrzgdu
i umozliwia; z zaciskéw pomiarowych znajdu=-
jacych sig¢ na plycie przyrzadu, pomiar na=
pieé zmiennych do 300V wartosci skutecznej
i czestotliwosci od 20 Hz do 8 MHz. 2

W zaleznofci od wartofci i czestotliwoSci
napigeia badanego naleZy korzystal z je=-
dnego lub drugiego ukladu.

Przyrzad posiada rdwniez sondg do pomiaru
napigé stalych,

Unieszczony w niej opornik 2,33 M pozwala
unikngé wpiywu pojemoéci wejSciowej wole
tomierza oraz pojemnosSci kabla pomiarowego
na uklad, v kiérym dokonujemy pomiaru.

W niektérych pomiarach lampowych jest to
konieczne, gdys pomiar przeprowadzony Spo=
sobem normalnie stosowanym jest poprostu
niemozliwy.

Wzmacniacz pradu stalego wykonany w
woltomierzu pracuje w ukiadzie symetrycz-
nym. Usyto do tego celu lampy ECC 81,
Dzigki zastosowaniu w ukiadzie silnego
.sprzezenia zwrotnego i stabilizacji ja=
rzeniowej napigcia anodowego wraz sta-
bilizacji napigcia zarzenia, wizmacniacz -
pracuje bardzo stabilnie i przesuwanie sig
zera elektrycznego przyrzadu w czuis pracy
jest prawie niezauwazalne.

Mozna bylo zatem zrezygnowaé z umieszczenia
pokregtla siuzgcego do regulacji zera elek—
try s CO upr ie obsluge,
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Jako wskafniks miyto w woltomiersn misrnik.
magnetomelekiryczny o czutosci 100-pA 3. -
odpowiednio dobranym. tiumieniem ruchu wskazméwki.
Réwnolegle do miernike zalgczone £§ opor=-

niki regulowane pozwalajgce fia dobdr czulob-

¢i przyrzadn dia Kagdego rodzaju pomiaru,

. . ¥a wejfcin wamacniacza. zmajduje sig
proelaczany dzielnik napigeia, ‘na ktéry,po=
przes sonde do pomiaru napigé stalych, jest
‘preykiadane napigcie pomiarowe lub, W pray-
padku pomiaru napigé zmiemnych, napiecie
wyprostowane przez jeden z ukiadéw prostow=
. pdezyeh, :
. Kazda pozyeja dzielnika odpoviada okreflo-
7 pemd zakresowi pomiarowemu weltomierza,
“Opornoéé calkowita dzielnika wynesi 10 M2
i wraz 3 op cig so st vi opornesé
wejéciouws ‘weltomierza dla napigé sialyeh,
niezalégng od zakresuy na jakim praspro-
wadzany jest pomiar.

. ¥ drugie} sialed wzmacni.acza prade
statego jest umisszesony identyczny = prze—
lgczany dzislinik, fa ktéry jest przykladane
napigeie kompensujgee wychylenie miernika
spowodowaite pradem. poczatkowyn dicd pomia- |
rowych E& 52 lub BAA 91 v przypadku pomia= -
ru napigé zmiennych.

Woltomierz U71BA jest masilany z sieci pradu
zniennege 220V 50 Hz, Hapigeie stale jest
poblerane 2 jednokierunkowego: prostosmika
pracujacego na 2 diodach DZG-7 polgczomych
HZeregowl. :

Cslsm wygladzenia napiecia wyprostowanego;
zostal zalaczony pojedyficzy kondemsator ¢ . L
elektrolitycany o wartosci 16 PF'

Hapliecie snodowe jest stabilizowane
l‘bgpi}isatorgm jarzeniowym StR 150/30.

T

o
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¥ celu uzyskania statego napigcia Zam
rzenia lanp uzytych w przyrzadzie oraz sta-
io8ci napigcia kompensujgcego prad poczgt-
xowy 'diody BA 52 zeprojekiowano elektro-
niczny stabilizator napigcia zarzenia 2 tran-
systorami 1 x TG703 2 x 7652 1 1 x TG5.
Napiecie odniesienia uzyskane jest przy po=
mocy diod lawimowych /Zenera/ OA 126/6
i OA 126/10, Stabilizator zasilany jest
napigciem wyprostowanyn Pray pomocy diod
.2 x DMG5 i 1 x DZG7,
Dzicki uzyskeniu duzego wspdlczynnika stabi-
lizacji napiecia wyjsciowego od napigcia
sieci oraz malej opornoéci wyjsciowe] sta~
vilizatora, napigcie %arzenia lamp oraz
napigcie D ji pradu p B
diody EAS2 pozostaje niezalezne od wahafi
napigcia sieci zasilajacej, oraz od zmian
obciazenia /wlq,czenie i wylaczenie sondy
U.WoCZe

Pray konstrukcji przyrzadu zurbcono
przede wszystkim uwagg na tatuosé posiugi~-
waniz sig nim przez uzy tkownika oraz na
estetyczny wyglade
Zagtosowanie diod zamiast lampy prostowni=
czej pozwoliic na zmniejszenie wymiardw
i cigzaru. .

Przyrzad stanowi caloé ze swym ¥yposaie=
niem podanym w punkcie 2 niniejszego
opisu,

4.Uruchomienie 1 pomiary.
Przyrzad jest przystosawany do zasilania 2z
siesi 220V 50Hz.
Przed wlaczeniem go nalezy sprawdzié, czy

wskazbuke wskaznika jest ustawiona dokltad-
nie ma podzialce oznaczonej "0%.
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W razie potrzeby nalezy sprowadzié ja do
tego poloienia za pomocy wkrgtu unieszczonego
na wskaZnikue

Po wlgczeniu przyrzgdu do sieci i odczekaniu
okoto 10-15 minut potrzebnych dla ustalenia
si¢ warunk6éw pracys nalezy za pomoca wkre=-
taka ustawié zero elektryczne przyrzadu.Od-
pouiednio oznakowana 0% potencjometra prze-
znaczonego do teso celu znajduje sie na ply-
cie czolowe] przyrzadue

Operacje te naleZy¥ wykonaé na zgdanym za=
kresie rodzaju poniaru i najczulszym zakre=
sie mierzonych napigée

Przed przystqpieniem do pomiaréw palezy
wybraé za pomoca przelgcznika funkcyjnego
odpowiedni rodzaj pracy i v zaleznosci od
potrzeb wybraé odpowiednie wyposazenieo
Uwagal

Przy pomiarach napigé o cz@stotliwoéciach
powgzej 300 MHz,celem utrzymania doktad-
noéci wskazah podanych w p-cie 2 naleZy 2urd=
cié uwage na polgczenie sondy poniarowej ze
#¢rédiem mierzonego napiegciae

Polaczenie sondy pomiarowej ze srédlem na=
leszy wykonaé mozliwie w ukladzie koncen-—
trycznyn tak, by .wyeliminwaé wplyw zewng-
trzny pol elektrycznych i magnetycznych na
uktad pomiarowy.

5.Wymiaga lamp i korekcja wskazafl,

Wymiana jekiejkolwiek lampy ukladzie woltomie#
rza pocigga za soba koniecznoéé korekcji wska=
zZana
Mozna %tego dokonaé po wyieciu przyrzadu z

dowy za p 3 umi ch tam i od~
powiednio oznakowanych potem:jometréw wE.
danych technicznych w p-cie 2,
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Korekcje wskazafi nalely przeprowadzié- -
réwniez co mniej wigcej 12 miesigey uytko-
wania przyrzadu, nawet-gdy nie zachodzi
potrzeba wymiany lamp. .

Po dluzszej eksploatacji przyrzadu moze oka-
zaé sie koniecznym skorygowanie zerowania
za pomocy wewnetrznych potancjomtr&u.
Halezy to przeprowadzié, wtedy gdy zmiana
zera przy przelaczeniu zakresby przekroczy
na zakresach pomiaru napi¢é statych 0,25
dzialki na skali O = 100, a na zakresach
pomiaru napigé zmiennych 0,5 dsiatki na tej
samej skali, 5
Postepowanie przy tym jest nastgpujace:
przyrzad naleiy wigczyé do sieci zasilajacej
i wraz z zalaczong sondg U.Ww.C3, wygrzewaé
okelo 0,5 godz.Po uplywie tego czasu naleZy
zeurzeé wszystkie wejécia wollomierza z.
gniazdem oznaczonys " - ™ i pokretlem ozna~ <
czonym "O" wyzerowaé dokladnie prayrzad na
najczulszyn zakresie /1 V/ w pozycji rodzaju
pomiaru "+ § "-", Przyrzad nalezy uznaé za
prawidlowe wyzerowany W tej pozycji jezell
przelgczanie przetgcznika rodzaju pomiaru

% pozycji "+" w pozycje "-" i odwrotnie nie
zmieni praktycznie poloZenia wskazéuwki mier-

nika. 2
Hastgpnie nalezy przelgcanik rodzaju pomia-
ru ustawié w pozyeje " ~~/ " i potencjome-
trem - dostepnym pe odkreceniu piytki

% lewej. ny d - ym" o ®
gprowadsié wskazdwke miernika do polozenia
zerowege, Ta samg czynnosSé nalely wykonal

po ustawiemiu przelgcznika rodzaju pomia-

. ru v pozycie® Y " potencjomeirem znajdu-
jacym sig obok poprzednis opisanego i ozna--
czonym " = 7.

Po & iu w/w czy i nalezy przykreg-
cié zaslonke i powtdrnie sprawdzié zerowanie
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Wr 1 Sektor Oznaczenie Ry Uwagi

zss=zdscssc=sbzsszsscscsssss=zzszsz2s=bszsss22cz=z
' ' OPORNIK x ! ¢
1 1 sawssase s = ' E

R | OBIS-6,8 M 0,505 youye ’

R3 § c1 ' 2,33 M 0,5W 1,» z wyprs ;

R& 4 T2 | ONS-222-6,8 M~ 0,5V 5% '

RS : F4 : 0us-222-5,6 M 0,50 5% :

R , ™ , SPIb 2,5 M A 2W o 12P3 i

R? ' B4 1 SP-IIb-10 k =A=1W-0§ 22P3 G

R8 ) B ! SP-ITb-10k  =A-1i-o$ 22P3 ;

RO 1 B4 4 SP-IIb-10k -A-1d-0& 22P3 '

R0 ! B : SP-IIb-10k ~A=1W-0§ 22P3 ;

R 4, B3 { SP-IIb-10% -A-14-0§ 22P3 \

ST ] 1 6,67 M 1% 0,50 1

R13 | B2, 2,33 M 1% O,5W 5

R4 0 by I 667k 1% O,5W [

RI5 | B .} 233k 18 O H

R16 | E1 1 66,7 k 1% 0,50 i

R17 : 51 : 33,3k 1% 0,58 : .

R18 w2  OWS-122-1M 0,125 5% '

R19 ' B3 1 OWS=222-8,2 k = =0,54-5% '

R20 | B3 | 5P-Tb-2,5k =A-2W-0f 12P3 :

R21 E3 I OWS=222-8,2 k =0,5W=5% '

Re2 | B2 | OWs-122-2k  -0,125V-5% |

R23 -, E2 1 OWS=-122-2k =0,125W-5% i

R24 : E1 : OHS=321=24k = 1W=5% :

RS . E2 y OHS-122-1H 0,125W-5% i

R26 ! B L 6,67 M =kfmOy 5 1

B2? | B2 | 2,33M - 1% - 0,50 ;

B8 1 B 667 k = 1%=0,5¥ '

B9 1 B ! 233k - 1%-0,5W 3

R30 , B 1 66,7k = 1§-0,5¥ '

R31 : E1 : 33,3 k = 1% ~ 0,50 :

R32 , F3 , 333 = 1% - 0,5¥ :

R33 1 D2 ! OW$=222-6,8M  -0,5H~5% ) :

R |, D2 | OVS-222-6,8 M -0,5¥-5% :
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Wr. § Sektor Oznaczenie

 Uwagi
==5:====E====‘====:===;=====h=====:==
R35 ¢ D2 | OWS-224-120 k  =0,25W - 5% )
B36 | D2 ! §PeTowik ~A-1d-0§ 12P3. v
R37 1 D3 , SP-Tb-1k =-A-1V-of 12P3 1
R38 : D2 '. O0HS=122-0,125W = 27k  =5% :
R39 , C2 , oM 20 3k 5% .
R4 ! C2 | OUS-222-0,50-100 k 5% !
R4 | C2 : OWS-222-0,54=100k = 5% !
R4z '+ D4 1 OPDz 6W 50 + 20% Y '
ez ' D3 | D6101 220 410% 0,50 o6 12P3 .
R4 1 D3 | OS-221 0,250-200 + 5% '
R4S | Dk ' ous-221 0,250 506k & 5% '
R4G | Ch \ OHS-221 0,254 5,6 k 5% (it
R4? ' D3 | QHS=122-0,125W 1,2 k  -+5% Y
1 e e OiE-22-0, 1250 100 55 .
RLO : D3 : ON5-221-0,50 12k + 5% 'l
' i\ KONDENSATORY :
1 | 2 2z2=z=2=s5s=88 ss=s ==
G ! §Pso~1-1000pF-250V § 6 wm :
¢z i 62 KS£-1000pF~250V o
3 ! 2 ! KBG-7-0,05 uF-400V ;
ok, P2 y  KBG=J-0, 05uF-400V o
c5 ' E2 1\ KPO24.0,47 uf 250V '
s | m ' kpo21 0,47aF 250 V -
c7 1 F t KBG~J~0,05 uF=200V '
(A ' 25 ur 12/15 :
eYTTTT0Z | KEN 16 uF 400V !
¢10 : c3 : KED 100 uF 100 V :
c11 , C3 \ KED 1000 uF 25V -szt.2 i
: t  LAMPY P@LPRZEWODNIKI :
: o N N
ve. - i1 +  EA52 "Philips"~-"Valvo" 1
E et | EAAOY .
V4 1 B2 1+ ECC81 ]
ooz | str. 150/30 5
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Mo, B! oA 126M10 ; :
D2 + D3 .,  OA126/6 '
b3 ) et b '
Dk 0 C3 ) DM '
D5 ° 1 €3 0 L DHES ; :
D6 , €2 : DZG7 . .
pp !V e2 . DH? '
L R+ R T ;
T2+ D3, 7670 :
LT O :
R 0652 ' .
" ‘ A
' jeROGBIR - EUREEEE '
] AR st o AT 1 A s :
Btr1 | C3 : 0,315 !
Bsr 21 C2 , 0,164 \
Btr 3, C3 i 0,634 :
m P : MEA1-100 uD k1,1,5 ;
1, ) '
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ERRATA
do schematu idecwsgo Woltomierza Lampowego
typ U - 7184

Jest powinino byé
T2 - 0C3C T2 - TG70
T3 = 0C30 T3 - TG52
TS5 - TG52 rie ma
R4T7 - 1 R47 = 1,2k
R48 - 1 R48'- 400
R43 - 120 R4Z = 22D
R44 - 47 RA44 - 200 i
]
}
e, e |
ERRATA
do instrukcji obstugi woltomierza lampowego
P - 8 &
1
Str. Wierssz | Jest Powinno byé
od od i
gory dotu |
2 6 - | dodatkowy { dodatkowy biad

e

biad spo~ j spowodowaly
wodowany nierbwnoni
nierdwno- j c¢ig chara:
mieruoscigl styki czesto-
charakte- | tliwodcl prazy
rystykl wartcéci na-
czesbotli-i pigcia wejs=—
wosci wy= | ciowego 2V
nosis nie przekra-
czas

i
|
i

e e WY



